
Proyecto: Diseño Experimental del Terraplén de Aluvión de la
planta hidroeléctrica de La Yesca perteneciente a la
Comisión Federal de Electricidad.

El proyecto fue realizar el diseño de experimentos (D.O.E.) yEl proyecto fue realizar el diseño de experimentos (D.O.E.) y
conocer los parámetros, características y procedimientos
constructivos apropiados para el terraplén de pruebas que se
realizó para la Planta Hidroeléctrica La Yesca.

El P t 6 Si t l H t ti ill J l Pl tEl Proyecto 6 Sigma tuvo lugar en Hostotipaquillo, Jal. Planta
Hidroeléctrica La Yesca, Jalisco y Nayarit.
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Antes de realizar el diseño de
experimentos se realizó un Gage R&R
en el laboratorio de mecánica de
suelos, para las básculas de 1,000 y
20 Kg con resultados satisfactorios, es
d i t d l t ib ió d ldecir toda la contribución de la
variación en las mediciones recae
en las partes (proceso) y no al
instrumento (básculas) ni al
operador (técnicos).

Posterior al análisis MSA de los
datos, se verificó la estabilidad y
capacidad actual del proceso

LSL USL
Process Data

Sample N 10
StDev (Within) 5.39551
StDev (O v erall) 5 03221

LSL 55.00000
Target *
USL 65.00000
Sample Mean 61.98000

Potential (Within) C apability
C p 0.31
C PL 0.43
C PU 0.19
C pk 0.19

Within
Overall

Capacidad de Proceso de Espesor de Capa de  60    (cm)

p p
para las variables: espesor de
capa 60, 80 y 100 cm, así como
el número de pasadas 4, 6 y 8
respectivamente.757065605550

StDev (O v erall) 5.03221
C C pk 0.31

O v erall C apability

Pp 0.33
PPL 0.46
PPU 0.20
Ppk 0.20
C pm *

p

O bserv ed Performance
PPM < LSL 100000.00
PPM > USL 300000.00

Exp. Within Performance
PPM < LSL 97889.98
PPM > USL 287833.60

Exp. O v erall Performance
PPM < LSL 82710.92
PPM > USL 274208.37

Una vez que se aseguró que los
datos fueran confiables y que las
variables se encontraran dentro de

Número  de 
pasadas Espesor de capa

0,60 mts.

PPM Total 400000.00 PPM Total 385723.58 PPM Total 356919.29

control estadístico, se llevó a cabo
un diseño de experimentos factorial
2 2 con puntos centrales. Los
factores y niveles que se utilizaron
en el experimento se muestran en la
tabla

4
0,60 mts.
0,80 mts.
1,00 mts.

6
0,60 mts.
0,80 mts.
1,00 mts.

© IECS Group, S.C. 2007

tabla.

2

8
0,60 mts.
0,80 mts.
1,00 mts.



Main Effects Plot (data means) for YPareto Chart of the Effects
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Main Effects Plot (data means) for Y

Te
rm AB

B

Factor Name
A Número de Pasadas
B Espesor de C apa

Pareto Chart of the Effects
(response is Y, Alpha = .05)

864

2.08

2.07

102.85082.41561.980Effect

A

0.040.030.020.010.00

La gráfica de Pareto señala como mayor contribuyente en la variableLa gráfica de Pareto señala como mayor contribuyente en la variable
de respuesta al factor ¨B¨ que se refiere al número de pasadas, con un
valor de 0.0425 que significa un 64.88% del valor de los efectos.
La Gráfica de Efectos Principales, auxilia durante el análisis de un
Diseño de Experimentos, a la identificación de los efectos de cada
factor, dentro de los tres niveles del experimento.
La Gráfica de Interacciones nos indica que para maximizar la Y (PVS)
debemos de trabajar con un espesor de capa de 61.98 (que es su nivel
bajo) y de igual manera podemos trabajar con un número de pasadas
4 u 8 que son el nivel bajo y alto respectivamente

2.11 Número
de

Interaction Plot (data means) for Y

4 u 8 que son el nivel bajo y alto respectivamente.
La gráfica de cubo nos confirma lo explicado en la gráfica de
interacción.

Centerpoint

Cube Plot (data means) for Y
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